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(57) Antenne pour cartes a circuit integre sans contact, 
cartes a circuit integre hybrides eV ou Etiquettes electroni- 
ques, caracteris6e en ce que la piste d'antenne (10) est di- 
visee longitudinalement en sous-pistes (11, 12). 

Application aux cartes a circuit integre sans contact, aux 
cartes a circuit integr6 hybrides et aux etiquettes electroni- 
ques. 
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ANTENNE POUR CARTES A PUCE SANS CONTACT , CARTES HYBRIDES 
ET ETIQUETTES FJ.ECTRONIQUES 

La presente invention concerne le doraaine des 
5 dispositifs portables tels que les cartes a circuit 
integre sans contact et les etiquettes electroniques (ou 
tags) sans contact. Elle concerne plus part iculierement 
une antenne amelioree pour de tels dispositifs. 

Les cartes sans contact sont par exemple destinees 

10 a la realisation d'operations bancaires, de 
communications telephoniques , d f identification , de debit 
ou de rechargement d 1 unites de compte. Ces operations 
s'effectuent grace a un couplage electromagnet ique a 
distance, en principe de type inductif, entre le 

15 microcircuit integre dans la carte et un appareil 
recepteur ou lecteur, lorsque la carte se trouve dans la 
zone d 1 action de celui-ci. Le couplage peut etre realise 
en mode lecture seule ou en mode lecture/ecriture. 

On englobe ici dans le concept de carte sans 

20 contact egalement les cartes dites hybrides, c'est-a- 
dire les cartes a microcircuit integre pouvant 
fonctionner aussi bien selon le mode avec contact que 
selon le mode sans contact. 

Ces cartes hybrides sont destinees, par exemple, a 

25 des operations de type "telebilletique", dans lesquelles 
les cartes sont d'abord chargees en unites de valeur et 
sont ensuite, lors de chaque transaction, . debitees a 
distance d'un certain nombre de ces unites de valeur 
lorsqu'elles passent a proximite d'une borne de lecture. 

30 Les cartes peuvent ensuite etre rechargees dans un 
distributeur approprie. 

II est souhaitable que les cartes sans contact 
aient des dimensions identiques aux dimensions 
normalisees des cartes a puce classiques avec contacts. 

35 C f est merae indispensable pour les cartes hybrides, 
puisqu'elles sont assimilables pour partie a des cartes 
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avec contacts. Or celles-ci sont conformees selon la 
norme ISO 7810, definissant une carte de 85 mm de 
longueur, 54 mm de largeur et 0,76 mm d' epaisseur. 

Quant aux etiquettes electroniques, elles sont 
5 generalement utilisees dans des operations d 1 identifica- 
tion ou de suivi. Elles sont composees d'une part d'un 
module a microcircuit electronique et d ! autre part d'un 
support de ce module associe a une antenne bobinee ou 
imprimee fonctiorinant a frequence relativement basse (en 

10 pratique 150 KHz) et ayant des dimensions relativement 
grandes par rapport a celles du module electronique. 

Dans ■ les cartes sans contact, les cartes hybrides 
et/ou les etiquettes electroniques, un support 
electriquement isolant porte au moins un enroulement 

15 servant d 1 antenne pour le transfert d ? information par 
effet inductif produit par un champ electromagnetique 
approprie et un circuit integre relie electriquement aux 
extremites dudit enroulement. Ce support a une epaisseur 
tres faible, ce qui constitue une contrainte majeure, 

20 puisque dans les types de supports considers 1 ' antenne 
doit etre integree ou incorporee dans 1' epaisseur du dit 
support . 

Structurellement , une antenne classique pour carte 
a puce sans contact, carte a puce hybrides ou etiquette 

25 electronique comporte un conducteur dispose en spirale 
autour d'un point central. Cette spirale de conducteur 
est appelee piste. L'espace entre deux spires de 
conducteur consecutives est appele espace interpistes, 
La section transversale d'une telle piste a generalement 

30 une geometrie rectangulaire, trapezoidale ou circulaire. 

Un facteur qualite d 1 antenne eleve est 
indispensable au moins dans les applications dans 
lesquelles des performances maximales de portee du 
produit sans contact doivent etre atteintes. 

35 Pour atteindre un tel facteur qualite, 1' antenne 

doit presenter une resistance electrique minimale pour 
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le nombre de tours retenu pour 1 1 enroulement d'antenne. 
Cette resistance minimale peut etre obtenue par: 

emploi d'un materiau d'antenne a faible 
resistivite electrique, 

utilisation d'un conducteur de forte section, 
done des pistes larges et/ou aussi epaisses que 
possible . 

Une possibility consistait done a utiliser un 
materiau d'antenne moins resistif. Cependant, chaque 
technologie de fabrication de telles antennes emploie un 
materiau bien determine et 1 ' emploi d'un materiau moins 
resistif ne peut alors se faire que si l f on change de 
technologie. Au surplus, la resistivite d'un tel 
materiau ne peut etre abaissee en dessous d'une limite 
inferieure que 1 1 homme du metier peut determiner dans 
chaque cas d'espece. 

Du fait de ces limites, et egalement lorsque le 
materiau d'antenne est impose, seules la largeur et/ou 
l'epaisseur des pistes peuvent etre ajustees. Mais pour 
certaines technologies de fabrication de telles 
antennes, notamment la gravure de cuivre, une 
configuration d'antenne correspondant a des pistes 
larges, en pratique d'une largeur superieure a 0,35 mm, 
entraine un bombe du substrat plastique fin dans lequel, 
est incorporee l'antenne. Ce bombe peut atteindre 
plusieurs millimetres pour une antenne a pistes de 1,2 
mm . 

Le bombe est notamment du a des contraintes 
apparaissant a l 1 interface antenne/substrat qui ne 
peuvent pas se liberer en raison d'une grande surface de 
contact entre le metal d'antenne et le substrat de 
celle-ci. Cette situation peut se produire notamment 
dans le cas ou la piste d'antenne est realisee par 
gravure chimique de metal lamine sur une feuille 
support. 
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De plus, le bombe de 1 1 ensemble se retrouve 
partiellement sur la carte a puce ou l 1 etiquette 
electronique, une fois que le processus de fabrication 
de ce support est acheve. 

En outre, cet accroissement de la largeur et/ou de 
l'epaisseur des pistes d'antenne augmente le cout 
matiere des dispositifs concernes. En outre, chacune des 
. technologies utilisables pour la realisation de telles 
pistes d'antenne comporte une limite maximale pour 
l'epaisseur du materiau d'antenne. 

L' invention a pour but de procurer une antenne pour 
cartes a circuit integre et/ou pour etiquettes 
electroniques permettant d'atteindre un facteur eleve de 
qualite sans bombe marque sur le support d'antenne. 

On propose pour cela une antenne pour cartes a 
circuit integre et/ou etiquettes electroniques dans 
laquelle les pistes d'antenne^ des cartes a circuit 
integre sans contact, des cartes a circuit integre 
hybrides et/ou des etiquettes electroniques sont 
divisees longitudinalement eri pistes multiples, de 
preference en pistes multiples ayant une largeur de 
piste unitaire inferieure a 1,2 mm. En pratique, cette 
largeur unitaire des pistes multiples est inferieure, et 
de preference signif icativement inferieure, a 350 |im 
(soit 0,35 mm) environ, qui represente la valeur de la 
largeur habituelle des pistes de telles antennes selon 
la technique anterieure. 

Avec le dispositif selon 1' invention, on peiit 
obtenir des proprietes electriques sensiblement 
preservees, ou meme pratiquement identiques, par rapport 
a celles des antennes de cartes a circuit int§gr6 sans 
contact, de cartes hybrides et/ou d' etiquettes 
electroniques obtenues conf ormement aux techniques 
connues avec une seule piste dont la largeur de piste 
est superieure a celle des conducteurs utilises selon la 
present e invention. 
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Avantageusement la sonune des largeurs unitaires des 
pistes multiples susdites est comprise entre 125 et 800 
jam environ, tandis que le nombre de sous-pistes peut 
varier ad libitum, de preference entre 2 et 5. 
5 En variante, ces pistes unitaires peuvent etre 

reliees entre elles, de preference par des ponts de 
matiere conductrice qui est avantageusement la meme 
matiere que celle des pistes de l 1 antenne, en des points 
repartis, regulierement ou non, le long de la spire 
10 d'antenne. Selon cette variante, les pistes multiples ou 
sous-pistes reliees entre elles forment un reseau 
s 1 apparentant a une piste massive classique de meme 
largeur que le total des largeurs unitaires des sous- 
pistes . 

15 La largeur cumulee, done la section cumulee pour 

une hauteur egale, de tous les conducteurs formant ces 
sous-pistes selon 1' invention peut etre egale a celle de 
la piste simple selon la technique anterieure. 

L' invention a egalement pour objet un procede pour 

20 la fabrication d'antennes pour cartes a circuit integre 
sans contact, cartes hybrides et/ou etiquettes 
electroniques , dans lequel on realise une telle antenne 
sous la forme de plusieurs sous-pistes paralleles ou 
sensiblement paralleles, et eventuellement reliees entre 

25 elles par des ponts de matiere conductrice en des points 
repartis, regulierement ou non, le long de la spirale 
d T antenne . 

Les modes de fabrication d'une telle antenne sont 
semblables a ceux utilises pour les antennes a piste 
30 unique connues de la technique anterieure. En 
particuli.er, des techniques de fabrication sont decrites 
dans le document FR-A 2 7 43 64 9 au nom de la meme 
demanderesse . 

A titre d'exemple non limitatif, on peut citer la 
35 gravure de Cu ou Al, la serigraphie et la technologie 
MID (abreviation de "Moulded Interconnexion Devices"), 
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qui peut etre employee pour le depot des spires de fil 
sur un substrat presentant un relief, tandis que les 
connexions electriques entre les contacts du circuit 
integre et les extremites de 1 'enroulement de l f antenne 
5 peuvent etre realisees par des techniques classiques. 

L 1 invention a en outre pour objet un dispositif 
portable de type carte a circuit integre sans contact, 
carte a circuit integre hybride ou etiquette 
elect ronique, contenant au rnoins une antenne comportant 

10 des pistes multiples selon la presente invention. 

Ces pistes multiples ou sous-pistes fines se sont 
averees engendrer peu de contraintes a 1' interface 
materiau d ' antenne/substrat plastique, et ainsi eviter 
un bomb6 important au-dessus du. dit substrat, tout en 

15 procurant une reduction significative de l'effet de peau 
normalement constat^ dans le materiau conducteur 
d' antenne. 

L 1 invention est decrite plus concretement en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels: 

20 Fig. 1 represente schematiquement , en vue de 

dessus, une antenne pour carte a circuit integre selon 
la technique anterieure, 

Fig. 2 represente schematiquement, en vue de 
dessus, une antenne selon la presente invention. 

25 La piste unique 2 d'une antenne 1 selon la 

technique anterieure est raccordee a ses deux extremites 
3,4 respect ivement a chacun des plots de sortie d f un 
microcircuit integre (non represente) , eventuellement 
par 1 f intermediaire de pistes conductrices ou de plages 

30 de connexion. Cette antenne est un simple fil 2, qui 
forme une inductance permettant un couplage 
electromagnetique de type inductif, a distance 
appropri§e d'un appareil produisant un tel champ 
electromagnetique. 
.35 Le fil d' antenne peut etre gaine ou non avec un 

materiau isolant, sauf a ses extremites 3,4, qui doivent 
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pouvoir etre en contact electriquemen t conducteur avec 
les plots du microcircuit integre. 

Selon 1' invention (voir Fig. 2), la spirale de 
materiau d'antenne 10 est divisee en deux sous-pistes 
paralleles 11,12, dont chacune est raccordee par ses 
extremites 13 et 14 respectivement aux plots de contact 
du microcircuit integre destine a etre noye dans le 
corps de carte ou d 1 etiquette electronique (non 
represente) . 

Avantageusement les sous-pistes 11,12 sont reliees 
entre elles par des ponts 15 repartis le long de la 
spirale d'antenne. Les ponts 15 ont pour fonction de 
repartir la densite de courant et d T assurer la 
continuity de la spire si 1 1 une des sous-pistes vient a 
etre rompue. 

Les cartes et etiquettes munies d'une ou plusieurs 
antennes selon 1' invention comportent en outre les 
composants classiques pour de tels dispositif s 
portables, notamment un corps de carte ou d' etiquette, 
des materiaux de metallisation et/ou de fixation, ainsi 
que des fils et/ou des pistes de connexion, et 
eventuellement des plages de contact et autres. 

Les principaux avantages que procurent le produit 
et le procede selon l f invention sont: 

possibilite de fabriquer des antennes ayant un 
facteur qualite eleve tout en conservant un substrat 
plastique plat et non bombe pour le dispositif portable 
ou elles sont noyees, 

reduction de l'effet de peau dans les 
conducteurs de 1'antenne. 
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REVEND I CAT I ON S 

Antenne pour cartes a circuit integre sans contact, 
pour cartes a circuit integre hybrides et/ou pour 
etiquettes electroniques, caracterisee en ce que la 
piste d'antenne (10) est divisee longitudinalement 
en pistes multiples ou sous-pistes (11,12), 

Antenne selon la revendicat ion 1, caracterisee en ce 
que les sous-pistes sont au moins au nombre de deux. 

Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la largeur unitaire des pistes multiples est 
inferieure a 1,2 mm. 

Antenne selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que la largeur unitaire des' pistes multiples est 
inferieure a 35 jim environ. 

Antenne selon l'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterisee en ce que la somme des largeurs 
unitaires des pistes multiples est comprise entre 
environ 125 et 800 jxm environ, le nombre de pistes 
etant compris entre 2 et 5. 

Antenne selon l'une quelconque des revendications 1 
a 5, caracterisee en ce que les pistes unitaires 
sont reliees entre elles par des ponts (15) de 
matiere conductrice, en des points repartis le long 
de la spire d'antenne. 

Antenne selon l'une quelconque des revendications 1 
a 6, caracterisee en ce que la piste d'antenne est 
realisee par gravure chimique de metal larnine sur 
une feuille support. . 
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Procede pour la fabrication d'antennes pour cartes a 
circuit integre sans contact, cartes hybrides et/ou 
etiquettes electroniques, dans lequel on realise une 
telle antenne sous la forme de plusieurs sous-pistes 
paralleles ou sensiblement paralleles (11,12), et 
eventuellement reliees entre elles par des ponts de 
matiere conductrice (15) en des points, repartis le 
long de la spirale d ' antenne (10). 

Dispositif. portable, tel que carte a circuit integre 
sans contact, carte a circuit integre hybride et 
etiquette electronique, caracterise en ce qu ! il 
comporte au moins une antenne (10) selon 1 1 une 
quelconque des revendications 1 a 7. 
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